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LAITE JA MENETELMA PAPERIKONSESSA SEKA PAPERIKONE 
ANORDNING OCH FORFARANPE I PAPPERSMASKIN SAMT 
PAPPERSMASKIN 

5 TEKNIIKAN ALA, JO I A KfcKSIN 1 0 KOSKEE 

Keksinnon kahteena on jaljernpans asimttyjfin iteenaisten patenttivaatimusten 
Johdanto-oslssa esltetyn rnukalset laite ja meneteirna paperikoneessa seka pape- 
rikone. Keksinto koskee erilyisesti paperikoneen furmaaliupGydari i&uiiaLu&i'ilaa. 

10 TCKNIIKAN TASO 

Tasopeydalia varustctussa papcrikonoossa cli ns. Fourdrinicr-koncessa taytyy 
peralaatikosta tasomaiselle formaatiopoydalle virtaava maesakerros tukea reunoil- 
ta. Tassa vaiheessa massan kuitukonsentraatio on alhainen, tyypilKsesii 0,3-0,8 
paino-%, joten sen kaytos muistuttaa vetta. Reunojen tuentaa taivitaan estamaan 

15 rnassakerraksen valurnlnen stvuilta viira-alueen ulkopualelle. Lisaksi ilman reuna- 
luenlaa reunuilla layahluva valuminen aiheullaa kauas rainan reunasta nakyvia 
virheita lopputuotteeseen mm. neliiimassavajetteu orientaatioeroa ja velulu- 
juuseroa. 

20 Kuvioeea 1 on esitetty formaatiopoydan tavanomaincn rounatucnta. So koostuu 
tavallisesti lyhyesta viiran paalla olevasta sauvamaisesta raunalistasta ja sen jal- 
keen suoritettavasta reunanostosta, jossa muotokappaieiden avulla nostetaan 
viiran reunaosaa ylds pSydasta. Tallaisen ratkaisun huonoja puolia ovat esirmr- 
klksl: 

25 1. Reunanoslo sjjailsee reunalfclalrruaa ulumpana, jolloiri listan paattyrnisesta 
aiheutuu merkittava reunahairio, koska materiaalia vuotaa reunasla utos- 
paln. 

2> Rcunanosto hoijastaa rcunavuodon rcuna-aaltona sisaanpam aiheuttaen 

koneensuunnassa levenevan reunahairion. 
30 3, Reunanoston alueelle ei kohdistu vedenpoistoa, koska viira on frtf p5ydSs- 

ta. Tama pahentaa reuna-afueen massaepatasapainoa. 
4. Reunanoslu kasvaltaa viiran pituutta ja aiheuttaa siten sen kulurnista. 
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5. Reunalieta likaantuu helposti, jonka vuoksi on kehitetty erillisia, usein mo- 
nimutkaisia, reunalistan pesuratkaisuja. 

KEKSINNftlM TARKOITUS JA KUVAUS 
5 Esilla olevan KeKbinriOn paaasiallisena tarkoituksena on vahentaa tai jopa poistaa 
edella mainrttuja tekniikan tasossa ilmenevia ongelmia. 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on erityiseeti saada aikaan cntisia taloudcl- 
lieompi ja helppohoitoisempi paparlkonoan formaatiopoydan reunatuenta. Tarkoi- 
10 tuksena on myds aikaansaada paperi- tai kartonkikone, jolla voidaan tuottaa entis- 
ta parernpilaatuista paperia tai kartonkla. 

Mm. edella mainittujen tarkoituksien toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle laitteej- 
le menetelmalle ja paperikoneelle on tunnusomaista se. mika on esitetty oheisten 
15 rtsenaisten patenttivaatimusten tunnusmerkkiosissa. 

Taesa tekstissa mainitut sovellusesimorkit ja odut koskcvat sovcltuvin osin niin 
keksinnon mukaista laitetta, meneteimaa kuin paperikonettakin, vaikka sita ei aina 
erikssen mainitakaan. 

20 

Tyypllllnen keksinnon mukainen paperikoneen formaatiopoydan raunalista kasit- 
laa uukkuja 

- reunalistan viiranpuoleisessa sisareunassa, veden johlamiseksi reunalistan Ja 
massakerroksen valiin taman valin voitelemiseksi ja/tai 
25 - reunalistan alapinnassa, veden lohtamiseksi suoraan reunalistan ja viiran valiin. 
reunalistan Ja viiran valisen raon tiivistamiseksi vedella. 

Kekslnnfin mukaisen hydrorajaimen avulla eaavutettavat suurimmat parannukset 
nykylsiin tasopSydalla varustettuihin paperikoneisiln ovat: 
30 - Koneen leveys pystytaan hy5dyntamaan lanes maksimaalisesti hyvin 

vahaisen reunahairion vuoksL Tapauksesta riippuen voidaan tyypillisesti 
saavuliaa 10-60 urn nykyisla suurempi hyolyleveys. 
- Pienempien reunahairioiden vuoksi koneen katkokset vahenevat 
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- Vedenpoisto kohdistuu samanlaisena koko rainan leveyteen. Nain saa- 
vutetaan reuna-aluccn piencmmat neliomassapoikkearnat ja tasaieom- 
mat kuivatusominaisuudet. 

■ Koska viiraa ei tarvitee nostaa reunoilta, rasrttuu viira vahemman. 
5 - Hyrdorajaimcn toimintaa voidaan eSStaa muuttamalla sen voifealu- ja 

huuhtelu-veden virtaamia. Nykyisesta reunatuennasta poiketen t§mS 
voidaan heiposti toteuttaa koneen kayntiaikaisena operaationa. 

KUVIOIDEN LYHYT KUVAUS 
10 Keksinlua seluslelaan seuraavassa Hlwmmln vtttaamalla ohelseen kaaviomai- 
seen piirustukseen, jossa 

Kuviot 1 a ja 1 b esittavfit tekniikan tason formaatiopfiydan tavanomaisen reuna- 
tuannan, 

Kuviot 2a ja 2b eslttavat eraan kaksinnon mukaisen hydrodynaarnisen reuna- 
15 tuennan peruspiirteet, 

Kuvio3 esittaa eraan keksfnnon mukaisen hydrorajaimen lis- 

ta/lamelllrakennetta seka huuhteluveden kayttaa tiivistykseen, 

ja 

Kuviot 4a ja 4b esittavat esimerkin siita, miten kekslnnon mukalsesti voiteluve- 
20 den avulla rajaimen pinta pidetaan puhtaana ja pintakitka alhai- 

scna. 

KUVIOIDEN S UORITUSES I M ERKKI EN YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS 
Kuviossa 2 esitetaan tyypillisen keksinnon mukalsen hydrodynaarnisen reuna- 
25 tuennan peruspllrteet: 

- Tuenta el slsaiia reunanostoa, ell vllran kohotusta poydasta. 

- Tuenta perustuu reunallstan kaltalseen eiementtlln, Jota seuraavassa 
kutsutaan hydrorajaimeksh Edullisesti hydror^jaaja on pltka, lahes pera- 
laatikosta lahes kuivarajaan ulottuva. 

30 - Vedenpoisto ulottuu ainakin olennaisest! koko rainan leveydelle, myOs 

reuna-alueille. 
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Koska paperikoneet ovat yksildllisiS, on kcksinnon mukaiselle hydrodynaamlsen 
rcunatuennan keskeieall© elementille, hydrorajaimelle, ajateltavissa eri toteutus- 
muotoja. Eraita tallaisia erikseen tai yhdistelmin§ toteutettuja ratkaisuja ovar: 

a) Hydrorajain on pitka, ulottuen sellaiseen mittaan, jossa merklttava 
5 osa pdydan vedenpolstnsta on tapahtunut ja viiran paalla on suulau- 

tunut kerros. Eslmerkk! tailaisesta pitkasta hydrorajairnesla esileiaan 
kuviossa 2a. 

b) Hydrorajain toimii voitelu- ja huuhteluveden kanavana, TSata eai- 
mcrkki csitctaan kuvioissa 3 ja 4. 

10 c) Hydrorajaimen ja viiran valinen rako tiivistetaan huuhteluvedella, ku- 

ten esitetaan kuviossa 3. Kuviossa 3 esitetaan, miien Hivistys saavu- 
tetaan hydrodynaamlsen tiivisteen tavoin tuomalla rajaimen alia vet- 
ta, jolla on pienempi painehsvio sisssnpsin. Friullisasti tiivistysvesi 
tuodaan kuvlon 3 eslttamaiia tavalla sopivien aukkojen kautta itse 

15 hydrorajaimen sisalla. Hydrorajaimen alapinnalla un eUulIisesli la- 

melleja tai vastaavia sopivien paineiden ja virtausten aikaansaami- 
seksi. Muunlaisetkin tiivistysveden syottotavat ovat toki mahdollisia. 

d) Hydrorajaimen sioapintaan oyStetaan voiteluvottS, jonka avulla pinta 
pysyy puhtaana ja pintakitka alhaisena. Talloin rajaimen pintaan 

20 muodostuva rajakerros on ohut ja rainaan ulottuva hairid merkitykse- 

tan. Tama on erityisen tSrkeS piirre silloin, kun rajain ulottuu IShelle 
kuivarajaa. Tasts on esimerkkeja kuvioissa 4a ja 4b. Edullisesti tilvis- 
tysvesi tuodaan kuvioiden esiltamalla tavalla sopivien aukkojen kaul- 
la ilse hydrorajaimen sisalla, SyllOaukol oval edullisesli hydrorajai- 

25 men sisSpinnalla, jolloin voiteluvesi syotetaan tehokkaasti suoraan 

hydrorajaimen ja massakerroksen valiin. Muunlaisetkin volteluveden 
syottotavat ovat toki mahdollisia. 

e) Erityisesti hydrorajaimen loppuosalla rajaimen alapinnan ja viiran va- 
lin tiivistykseen voidaan kayttsa viiran pjnnalle muodostuvaa kuitu- 

30 kerrosta ja sen virtausvastusta. Tnteutustapana on rajaimen ja viiran 

vaiisen raon kasvatus verrannolllsena suotautuneen kerroksen pak- 
suuteen, katso kuvio 4b. 
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Keksinnon rnukaisesti voiteluveden avulia rajaimcn pinta pidetaan puhtaana Ja 
pintakitka alhaisena. Nain maesakerros ©i juurikaan pyri tarttumaan rajaiman pin- 
taan. 

Keksinnon mukainen hydrorajain voi muodostua yhdesta pitkasta elementista tai 
5 se voidaan muoclostaa useasta lyhyemmasta yhteen Hltetylsta edementeista. Kek- 
slnna mukalsen hydrorajaimen toiminta voi vaihdella eri kohdissa, esimerkiksi syu- 
ieltavan voiteluveden maara voi tarpeen mukaan olla eri suuri eri kohdissa for- 
maatiopoytaa. Eras edullinen keksinnSn mukainen hydrorajain on olennaisen tai 
mahdollisimman samansuuntainen vuran kulkusuunnan kanssa. Nain voidaan mi- 
10 nimoida reuna-aaltojen muodootusta. 

Kuvioissa on esitetty vain edullisia keksinnon mukaisia sovellusesimerkkeja, Alan 
ammattimifihalls nn selvaa, ettei keksintfi rajnitu pelkSstaan arialia esitettyihin 
eslmerkkelhln, vaan kekslnttt vol vaihdella jaiJempSna esltettyjen patenttlvaatimus- 
15 ten ja selitysosassa kerrotun rajoissa. Epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa esite- 
taan joitakin keksinnon mahdollisia suoritusmuotoja, eika niiden sinallaan pida 
katsoa rajoittavan keksinnon suojapiiria. 
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PATENTTIVAATIMUKSET ^ & 

1. Laitc papcrikoneessa, tunnettu siita, etta laite kasittaa 
reunalistan formaatiopoydan viiran paSlia olevan massakerroksen reunojen ra- 

5 jaamiseksi 

- vaiineet veden johtamiseksi reunalistan lahelsyyteen 
tunnettu siita, etta laite kasittaa aukkoja 

- reunalistan viiranpuoleisessa sisSreunassa, veden johtamiseksi reunalistan ja 
massakerroksen valiin tarnan valin voitelemiseksi ja/tai 

10 - reunalistan alapinnassa, veden johtamiseksi suoraan reunalistan ja viiran valiin, 
reunalistan ja viiran vaiisen raon tiivistamiseksi vedella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, etta reunalista on olen- 
naisen pitka, kasittaen suurimman osan formaatiopaydan pituudesta, ulottuen ai- 

1 5 nakin lahes peralaatikosta ainakin lahes kuivarajaan. 

3. Menetelma paperikoneessa, jossa 

~ syatetaan massaa paperikoneen formaatiopaydan viiralle massakerrokseksi, 

- rajataan viiran reunoja viiran paalla olevalla reunalistalla, 

20 tunnettu siita, etta menetelmassa kuljetetaan vetta reunalistan sisSIIS ja 

~ voideliaan reunalistan ja massakerroksen valia johtamalla vetta reunalistan si- 
salta reunalistan ja massakerroksen valiin, ja/tai 

- tiivistetaan reunalistan ja viiran valista rakoa vedella johtamalla vetta reunalis- 
tan slsaita reunalistan Ja viiran vailln. 

25 

4> Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

- voiteluvesi johdetaan reunalistan viiranpuoleisen sisareunan lapi suoraan reu- 
nalistan ja massakerroksen valiin, 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

- tlivistysvesi johdetaan reunalistan viiranpuoleisen alareunan lapi suoraan reu- 
nalistan ja viiran vSIIin. 
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6. Paperikone, joka kasittaa formaatiopSydSn, tunnettu siita, etta formaatiopdy- 
dan yhteydessa on jonkin patenttivaatimuksen 1-2 mukainen laite. 

5 i. Patenttivaatimuksen 6 mukainen paperikone, tunnettu sllta, etta formaatiopOy- 
ta ei kssita valineita formaatiopaydan viiran reunojen taivuttamiseksi ylospain. 
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(57) TKvistelma 

Kckointo kasittaS laitteen ja menetelman paperikoneessa 
saka paperikona Keksinnfin mukaan formaatiopoydan reu- 
nallsta kasittaa aukkoja veden johTamisaksi raunalistan ja 
5 massaknrmksan vailln Ja/tal reunaiistan ja viiran vfiliin. 

Fig. 3 
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